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MONTRE MUNIE DE MOYENS POUR DEFINIR LA LONGITUDE D'UN LIEU 



La presente invention se rapporte a une montre destinee a definir la longitude 
d'un lieu. De telles montres sont bien connues de rhomme du metier. L'une 
(Teles est decrite dans le brevet CH 184 338. Elle comporte trois aiguilles se 
deplacant chacune en regard d'un cadran circulaire gradue. Les aiguilles et 
les cadrans sont concentriques. Le premier cadran porte une echelle dont 
chaque division correspond a 1° d'arc, place en regard d'une aiguille 
effectuant un tour en 40 minutes. Le deuxieme cadran porte une graduat.on 
de 36 divisions dont chacune correspond a 10" d'arc et place en regard d'une 
aiguille effectuant un tour en 24 heures. Le troisieme cadran porte une 
graduation de 60 divisions correspondant chacune a une minute d'arc et 
plal^nre^^ 

La montre comporte, en outre, , une bague pour modifier la position des 
cadrans afin de permettre la correction relative a I'equation du temps. Elle 
etait, par exemple, destinee aux aviateurs pour leur permettre de connaTtre 
leur position. Elle autorise une determination precise de la longitude, mais 
n'est guere propice a la lecture de I'heure. Elle doit en effet rester reglee a 
I'heure du lieu de depart. Par ailleurs, les aiguilles toument a une Vitesse 
angulaire inusitee. 

Aujourd'hui, le systeme GPS permet de definir la position d'un lieu avec une 
precision nettement superieure a celle atteinte avec une piece d'horlogene 
conventionnelle. Les personnes qui doivent done connaTtre leur position avec 
precision peuvent utiliser ce systeme sans probleme. Par centre. II n'ex.ste 
pas de moyen simple d'usage et permettant d'expliquer et de comprendre ce 
qu'est la longitude et comment elle peut etre determinee en reference au 
temps et au deplacement du Soleil relativement a la Terre. Pour assurer ces 
fonctions, il est necessaire de pouvoir disposer d'un objet d'usage courant, 



impliquant des manipulations simples et facilement comprehensibles et dont 
la lecture est aisee. 

La presente invention se rapporte a une montre d'usage courant, qui 
comporte un mobile effectuant un tour en 12 heures et portant une aiguille 
5 des heures, un mobile effectuant un tour en une heure et portant une aiguille 
des minutes, et un cadran. Son but principal est de permettre une lecture 
facile de I'heure et de determiner la longitude d'un lieu de maniere simple et 
aisement comprehensible. 

Ce but est atteint grace au fait que la montre selon I'invention comporte une 
10 bague toumante pour la lecture de la longitude, portant un repere et, a partir 
de celui-ci, une echelle en degres couvrant un angle de 180° sur I'ensemble 
de son pourtour et que le cadran est muni d'une echelle circulaire pour la 
selection du fuseau horaire, avec un point median correspondent au point 
superieur du cadran et une graduation couvrant 12 heures sur I'ensemble de 
15 son pourtour, la valeur de la graduation de I'echelle en degres etant egale a 
15 fois la valeur de la graduation de I'echelle en heures pour les valeurs se 
trouvant en regard les unes des autres, lorsque le repere coincide avec le 
point median. 

De maniere avantageuse, I'echelle de la bague, exprimee en degres. s'etend 
20 de 0° a 90° de part et d'autre du repere. et I'echelle circulaire, portee par le 
cadran et destinee a la selection d'un fuseau horaire. porte une graduation 
allant de 0 a + 6 heures ou - 6 heures a partir du point median, selon le sens 
de rotation. 

Des lors qu'on mesure la longitude avec une seule aiguille, celle des heures, il 
25 est necessaire que I'echelle soit la plus grande possible. Or, dans la montre, 
cette aiguille est generalement la plus courte. Pour palier cet inconvenient, la 
bague entoure le cadran de maniere a disposer d'une echelle la plus grande 
possible, et I'aiguille des heures est prolongee par une fleche jusqu'au 
voisinage de la bague, sa longueur etant superieure a celle de I'aiguille des 
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minutes De la sorte, la longitude peut etre lue avec une bonne precis.on. En 
outre I'extremite de I'aiguille des heures n'est jamais masquee par I'a.gu.lle 
des minutes. II est ainsi possible de lire la longitude meme lorsque 1'a.gu.lle 
des minutes est superposee a I'aiguille des heures. 

Pour pouvoir definir la longitude avec une certaine precision, il est necessaire 
de tenir compte de la difference entre le temps moyen et le temps solaire vrai. 
appelee equation du temps. A cet effet. dans un mode particulier de 
realisation, la montre comporte une surface d'affichage en coordonnees 
polaires avec une indication angulaire des mois et des jours de I'annee et 
une indication radiale sous forme de courbe relative a I'equation du temps, et 
un index monte mobile en rotation en regard de la surface d'affichage et 
portant une echelle de lecture pour determiner I'equation du temps. L'.ndex 
est avantageusement monte pivotant dans le fond de la montre. 

Pour definir la longitude, il est necessaire de connaTtre le decalage angulaire 
du Soleil dans sa course a partir de la difference temporelle correspondant a 
,'equation du temps. Pour simplifier la lecture. I'index comporte deux bras, 
diametralement opposes, dont run porte une echelle en degres d'angles et 
I'autre une echelle en minutes de temps. 

La precision de la lecture de la .ongitude depend de celle assuree lors de 
^-introduction de la correction que necessite I'equation du temps. Dans ce but. 
la bague comporte des index definissant des fractions de degres pour des 
valeurs comprises entre ± 5' de part et d'autre du repere. 

La precision de lecture de la longitude peut etre amelioree en utilisant le 
pnncipe du vernier. A cet effet. le cadran et la bague d'une part, la bague et 
raiguille des heures d'autre part portent chacun une echelle pour definir deux 
verniers permettant respectivement d'introduire la correction de .'equation du 
temps et de lire la longitude de maniere plus precise. 

La determination de la longitude necessite la connaissance de .'orientation du 
p,an meridien. Cette information peut etre donnee. au mens 
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approximativement, par une montre munie d'une boussole solaire. comportant 
un disque effectual un tour en 24 heures, en synchronisme avec I'aiguille 
des heures et portant des informations relatives aux points cardinaux. 

La definition du passage du Soleil au meridien est difficile sans boussole. Or, 
reformation donnee par une boussole solaire ne peut qu'etre approximative, 
tant qu'on ne connalt pas la longitude du lieu. L'adjonction d'une boussole 
magnetique prend beaucoup de place et manque de precision, a cause du 
decalage entre le p6le magnetique et le pole geographique. Pour lever cette 
difficulte, la presente invention se rapporte egalement a un dispositif pour la 
determination de la hauteur du Soleil sur 1'horizon. En effet. par definition 
meme, le passage du Soleil au meridien correspond a sa plus grande hauteur 
sur rhorizon. 

Une solution consiste a utiliser le principe du gnomon, c'est-a-dire a disposer 
une tige verticalement et definir quand I'ombre est la plus courte. Ce mode de 
faire est peu sQr, car si la tige n'est pas parfaitement verticale, il peut en 
resulter une grande difference entre le moment ou I'ombre est la plus courte 
et le passage reel au meridien. II existe d'autres moyens. par exemple le 
theodolite, pour effectuer une mesure plus precise. Ces moyens sont toutefois 
volumineux et coQteux. 

La presente invention a egalement pour but de permettre la determination de 
la hauteur du Soleil sur rhorizon. avec des moyens peu coOteux, de petites 
dimensions et meme integrates dans une montre. A cet effet. le dispositif 
selon I'invention comporte un diaphragme pour definir un rayon lumineux de 
faible section et une surface depolie sur laquelle le rayon est projete. 

Dans un mode particulier de realisation, le dispositif comporte un corps en 
materiau transparent, de forme sensiblement prismatique. avec deux faces 
opposees, sensiblement paralleles et une face oblique reliant les deux faces 
opposees et qui comporte une ouverture transparente, sensiblement centrale 
et destinee a laisser un rayon lumineux penetrer dans le corps, entouree 



d'une surface opaque, dans lequel les faces opposees sont agencees de 
maniere a reflechir le rayon. Dans ce dispositif, Tune des faces opposees 
comporte une surface depolie et une echelle en regard de la surface, pour 
evaluer le mouvement du Soleil sur rhorizon. Une telle solution ne permet 
5 certes pas une mesure absolue de la hauteur du Soleil; on peut toutefois 
definir avec une bonne precision le moment 0C1 il atteint son apogee. Cela est 
rendu possible grace au fait que le rayon du soleil est reflechi plusieurs fois a 
I'interieur du dispositif, ce qui permet d'amplifier le mouvement lineaire et le 
rendre ainsi perceptible. 

10 Un tel dispositif associe a une montre pourrait etre rapidement raye selon le 
materiau utilise. Ce probleme peut §tre evite en le realisant en verre trempe 
ou en saphir. 

Pour que ce dispositif puisse pleinement remplir sa fonction, il est souhaitable 
qu'il soit. en permanence, associe a la montre et utilisable simultanement a la 
is lecture du cadran. A cet effet, la presente invention se rapporte egalement a 
une montre munie d'un bracelet auquel le dispositif est associe. 

D'autres avantages et caracteristiques de Invention ressortiront de la 
description qui va suivre. faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- les figures 1 et 2 represented, en plan, une montre selon Invention, 
20 affichant deux etats differents, 

- la figure 3 est une vue partielle. en coupe, de la montre des figures 1 et 2. 

- la figure 4 montre, en plan, le fond de la montre des figures 1 a 3, et 

- la figure 5 illustre un dispositif pour la mesure de la hauteur du Soleil sur 
I'horizon. 

25 Ainsi qu'on peut le voir tout particulierement sur la figure 3, la montre selon 
l-mvention comporte une boTte 10, contenant un mouvement de montre 12 de 
conception tout a fait classique et muni de mobiles 14, 16. 18 et 20, 



represents schematiquement et effectuant respectivement un tour en 24 
heures, en 12 heures, en 60 minutes et en 60 secondes. 

Chacun de ces mobiles porte un organe d'affichage. Plus precisement, le 
mobile 14 porte un disque 22, muni des indications N - S (Figures 1 et 2) 
diametralement opposees, ayant une fonction de boussole solaire, ainsi que 
cela sera explique ulterieurement. 

Le mobile 16 porte une aiguille des heures 24 effectuant, de maniere 
classique, deux tours par jours. L'aiguille 24 est munie d'une fleche 26 dont 
I'utilite sera precisee ci-apres. Les mobiles 18 et 20 portent respectivement 
des aiguilles de minutes 28 et de secondes 30. 

Le mouvement 12 porte. en outre, un cadran 32 muni d'un guichet 33 et un 
disque de quantieme 34 visible au travers de ce guichet. 

Le cadran 32 comprend une indication 35 comportant, a midi. les lettres GMT 
et, de part et d'autre, reparti sur un demi-cercle, les chiffres de 1 a 6, avec le 
signe + dans le sens horaire et - dans le sens antihoraire (Figures 1 et 2). 
Uindication 35 permet de specifier a quel fuseau horaire se rapporte I'heure 
affichee. 

La boTte 10 est munie, de maniere classique, d'une carrure 36, d'une glace 
38, d'un fond comportant deux parties 39 et 40 reliees entre elles par une 
chamiere 41. et d'une tige de mise a I'heure 42. Elle porte. de plus, une 
bague toumante 44 et une couronne 46 de commande de la bague tournante 
44. Cette derniere est munie d'une echelle de longitude 45. en degres. partant 
d'une origine 47 et s'etendant sur un demi-cercle. aussi bien dans le sens 
horaire que dans le sens anti-horaire, chaque demi-cercle correspondant a 
90° de longitude. 

En variante. il est egalement possible d'avoir des echelles dissymetriques. 
Dans tous les cas, la bague 44 porte une echelle couvrant un angle de 180° 
sur I'ensemble de son pourtour et I'echelie 33 du cadran comporte une 




graduation couvrant 12 heures sur I'ensemble de son pourtour, la graduation 
de I'echelle en degres etant egale a 15 fois la graduation de I'echelle en 
heures pour les valeurs se trouvant en regard les unes des autres, lorsque le 
repere 47 coincide avec le point median 35. 

5 Ainsi qu'on peut le voir de maniere schematique sur la figure 4. la partie 40 du 
fond porte un index 48, monte pivotant a friction, et une courbe 50. insculpee. 
et correspondant a I'equation du temps representee en coordonnees polaires. 
L'index 48 comprend deux bras munis respectivement d'une echelle 52 
graduee en minutes de temps et d'une echelle 53 graduee en degres d'arc. 

io Le fond porte une indication du calendrier 54 gravee sur un cercle entourant 
la courbe 50 et pouvant etre balayee par I'extremite de l'index 48. La date 
correspond done a la coordonnee angulaire et I'equation du temps a la 
coordonnee radiale. 

Pour acceder a ces informations. I'utilisateur doit ouvrir le fond en soulevant la 
is partie 40. Cela peut avantageusement se faire au moyen d'un systeme dit a 
secret, tel qu'utilise dans les montres de type Lepine. 

La montre, telle que decrite et representee, permet plusieurs fonctions 
complementaires aux fonctions horaires classiques. soit la determination 
approximative du plan meridien, la definition de la longitude et la definition de 
20 I'equation du temps. 

Le plan meridien. qui est un plan vertical passant par I'axe Nord - Sud en un 
lieu donne. est indique de maniere approximative par les indications N-S 
portees par le disque 22 lorsque I'aiguille des heures 24 est pointee vers le 
Soleil. Une telle construction est appelee boussole solaire. 

25 Pour que le plan meridien soit defini de maniere precise, il faudrait que la 
montre affiche I'heure solaire du lieu et prenne en compte I'equation du 
temps. Vindication donnee ne suffit done pas pour mesurer la longitude. 
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Le dispositif represents a la figure 5 permet de determiner I'apogee du Soleil 
avec une precision comparable a celle obtenue dans la determination de la 
longitude. II comporte un corps de forme prismatique 60 avec deux faces 
paralleles 62 et 64 et une face oblique 66 reliant les deux faces paralleles 62 
et64. 

La face oblique 66 est partiellement recouverte d'une couche opaque 68, 
definissant une fente sensiblement centrale 70 ayant une fonction de 
diaphragme. Cette fente 70 est destinee a laisser passer un rayon lumineux 
represents en 72 et provenant du Soleil. Les faces opposees 62 et 64 sont 
agencees de maniere a reflechir le rayon 72. Elles portent, par exemple, des 
couches metalliques 74 et 76. La face superieure 62 n'est que partiellement 
recouverte. Elle comporte une surface depolie 78, a son extremite opposee 
au cote 66, au travers de laquelle le rayon 72 ressort du corps 60 et forme 
une image 79 en un point fonction de la hauteur du Soleil sur I'horizon. Une 
echelle graduee 80 est placee a cdte de la surface depolie 28, de maniere a 
pouvoir detecter le deplacement de I'image sur la surface depolie. Un pare- 
soleil 82 masque partiellement la surface 78, de maniere que I'image 79 de 
I'ouverture 70 soit visible sur la surface depolie 78. Ce dispositif est 
avantageusement realise en verre trempe ou en saphir, afin de'eviter qu'il ne 
se raye. 

En dimensionnant le dispositif ci-dessus de maniere qu'il ait une epaisseur de 
3 mm pour une longueur de 20 mm environ, avec une inclinaison du cdte 66 
voisine de 45 degres, une variation de la hauteur du Soleil de 1 degre 
correspond sensiblement a un deplacement de I'image 79 de 1 mm. 

D'autres solutions similaires sont envisageables pour effectuer cette fonction. 
Le dispositif comportera, toutefois, au moins un diaphragme pour definir un 
rayon lumineux de section adequate, une sufrace depolie sur laquelle le rayon 
est projete et un repert pour evaluer le deplacement du Soleil. La presence 
d'une surface reflechissante dans le chemin compris entre le diaphragme et la 
surface depolie permet de disposer d'une structure plus compact. Afin d'eviter 



que I'eclairement du Soleil ne rende difficile la perception de I'image sur la 
surface depolie, il est avantageux de prevoir un pare-soleil. 

Avant d'expliquer comment la longitude est determinee. II est necessaire de 
comprendre ce qu'est I'equation du temps. On sait que le temps entre deux 
passages du Soleil dans le plan meridien varie d'un jour a I'autre. La 
difference par rapport au temps moyen tel que mesure par une montre est 
appelee equation du temps. Cette difference correspond a la courbe 50 et 
peut §tre lue au moyen de I'echelle graduee 52. 

La longitude est Tangle que forment deux plans passant par les poles, Pun par 
Greenwich, I'autre par le lieu considere. Sachant que le mouvement relatif du 
Soleil et de la Terre a une periodicite de 24 heures. il suffit de connaTtre le 
passage du Soleil au meridien du lieu considere, exprime en temps de 
Greenwich, puis de transformer ce temps en un angle - 24 heures 
correspondant a 360 degres - pour definir la longitude. Pour ce faire, il est 
toutefois necessaire de savoir a quel fuseau horaire se refere I'heure indiquee 
par la montre selon Invention. Cette information est introduite en deplacant la 
bague 44 au moyen de la couronne 46, de maniere que I'origine 47 se trouve 
en regard de la valeur de I'echelle graduee 52 correspondant au fuseau 
horaire dont I'heure est affichee par la montre. 

On determine I'equation du temps au moyen de I'index 48, qu'on place en 
regard du jour courant. On lit sur I'echelle graduee 52 la valeur de la 
correction a apporter. donnee par Intersection de I'index 48 avec la courbe 
50. La correction est alors introduite. en deplacant la bague tournante 44 de 
maniere que I'index soit decale par rapport au fuseau horaire. d'une valeur 
correspondant a I'equation du temps. 

On definit. de maniere approximative. I'orientation du plan meridien. et plus 
particulierement la direction du Sud. Lorsque I'obsen/ateur veut definir la 
longitude d'un lieu dans lequel il se trouve. il doit, en outre, disposer d'un 
moyen permettant de definir la hauteur du Soleil sur I'horizon. de maniere a 
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connaitre le moment oli elle est la plus grande. ce qui correspond au passage 
au meridien. II peut, a ce moment-la. lire la longitude sur la bague 44, 
indiquee par la fleche 26. 

Cela peut §tre fait en posant, sur une surface sensiblement plane, la montre 
5 munie du dispositif tel que represente a la figure 5 et oriente dans la direction 
du Soleil. L'observateur peut alors voir se deplacer I'image 79 sur la surface 
depolie 78. Le passage au meridien correspond au moment ou I'image 
s'arrete et change de sens. II peut alors lire, a cet instant, la valeur indiquee 
sur la bague 44 se trouvant en regard de la fleche 26, qui correspond a la 
10 longitude. 

Si Ton se refere a la figure 2, on pourra mieux comprendre la procedure. La 
situation des differents constituants de la montre correspond a une lecture de 
la longitude a New-York. Cette ville se trouve dans un fuseau horaire 
retardant de 5 heures par rapport a Greenwich. L'utilisateur place done la 

15 lunette 44 de maniere que I'index 47 se trouve en regard de I'indication -5 de 
I'echelle 33 portee par le cadran 32. La date courante est le 18 juillet. II ouvre 
le fond de sa montre et place I'index 48 en regard de cette date t peut ainsi 
lire I'equation du temps qui correspond sensiblement a une correction de 1 ,5°. 
L'utilisateur apporte alors cette correction sur la bague 44, de sorte que 

20 I'index de I'echelle 33 portant I'indication -5 se trouve en regard de 1,5° de 
Techelle 44. 

Dans cette position, l'utilisateur pose sa montre sur une surface plane, de 
maniere que le dispositif de la figure 5 soit sensiblement oriente vers le Soleil. 
L'image 79 apparalt alors sur la surface depolie 78. Tant que le Soleil monte 
25 sur I'horizon, I'image se deplace en s'eloignant de la surface oblique 66. 
Lorsque le Soleil a atteint son apogee, I'image s'arrete. A ce moment-la, 
l'utilisateur peut lire la valeur de la longitude, qui correspond a Vindication se 
trouvant sur I'echelle 45, en regard de la fleche 26 de I'aiguille des heures 24, 
soit 72° de longitude ouest. 
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En variante, non representee au dessin, le cadran porte une echelle en 
regard de I'echelle 45. dont les pas sont dans un rapport de 9 a 10. pour 
d6finir un vernier permettant d'ameljorer la precision dans Introduction de 
liquation du temps. Une solution comparable peut etre utilisee pour ameliorer 
la lecture de la longitude en disposant une echelle graduee a I'extremite de 
I'aiguille 24, remplacant la fleche 26. 

Comme cela a ete explique plus haut. I'echelle des longitudes portee par la 
bague 44 est limitee a 180°. Cela provient du fait que I'aiguille des heures fart 
deux tours par jours. La montre ainsi decrite permet de mesurer la longitude 
entre 90° Quest et 90° Est. II est toutefois facile de connaTtre egalement la 
longitude pour I'autre moitie de la Terre en prenant le meridien passant par 
I'antipode de Greenwich comme reference et en ajoutant 180° a la valeur 
mesuree. les longitudes Est etant considerees comme negatives. 
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REVENDICATIONS 

1 . Montre destinee a la definition de la longitude d'un lieu, comportant un 
mobile (16) effectuant un tour en 12 heures et portant une aiguille des heures 
(24), un mobile effectuant un tour en une heure et portant une aiguille des 

5 minutes (28), ainsi qu'un cadran (32), caracterisee en ce qu'elle comporte, en 
outre, une bague toumante (44) pour la lecture de la longitude, portant un 
repere (47) et, a partir de celui-ci, une echelle (45) en degres couvrant un 
angle de 180° sur I'ensemble de son pourtour, en ce que le cadran (32) est 
muni d'une echelle circulaire (33) pour la selection du fuseau horaire. avec un 

io point median (35) correspondent au point superieur du cadran et une 
graduation couvrant 12 heures sur I'ensemble de son pourtour, la valeur de la 
graduation de I'echelle en degres etant egale a 15 fois la valeur de la 
graduation de I'echelle en heures pour les valeurs se trouvant en regard les 
unes des autres, lorsque ledit repere (47) coincide avec ledit point median 

15 (35). 



2. Montre selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'echelle (45) 
en degres, s'etend de 0° a 90° de part et d'autre dudit repere et en ce que 
I'echelle circulaire (33) pour la selection d'un fuseau horaire porte une 
graduation allant de 0 a + 6 heures ou - 6 heures a partir du point median 
(35), selon le sens de rotation. 



3. Montre selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que ladite 
bague (44) entoure le cadran (32) et en ce que I'aiguille des heures (24) est 
prolongee par une fleche (26) jusqu'au voisinage de la bague (44), de 
longueur superieure a I'aiguille des minutes. 



13 



10 



4 Montre selon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle 
comporte, en outre, une surface d'affichage (54) en coordonnees polaires, 
avec une indication angulaire des mois et des jours de I'annee et une 
indication radiale sous forme de courbe (50) relative a Equation du temps, et 
un index (48) monte mobile en rotation en regard de la surface d'affichage et 
portant une echelle (52) de lecture pour determiner I'equation du temps. 



5. 



Montre selon la revendication 4, caracterisee en ce que ledit index (48) 
comporte deux bras diametralement opposes, portant une echelle relative a 
liquation du temps, sur Tun en degres d'angle et sur I'autre en minutes de 
temps. 



6 Montre selon la revendication 4 ou 5, du type comportant une boTte 
(10) avec un fond (40), caracterisee en ce que ledit index (48) est monte 
is mobile dans le fond de ladite boTte. 



7 Montre selon I'une des revendications 4 a 6. caracterisee en ce que 
I'echelle (45) portee par la bague (44) comporte des index definissant des 
fractions de degres pour des valeurs comprises entre ± 5" de part et d'autre 
2 o dudit repere, pour faciliter la correction de I'equation du temps. 



8 Montre selon I'une des revendications 1 a 7, caracterisee en ce que le 
cadran (32) et la bague (34) portent chacun une echelle definissant un 
vernier, pour ameliorer la precision de correction de I'equation du temps. 
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9. Montre selon la revendication 8, caracterisee en ce que I'aiguille des 
heures (24) et ladite bague (34) portent chacune une echelle definissant un 
vernier pour ameliorer la precision de lecture de la longitude. 



10. Montre selon I'une des revendications 1 a 9, caracterisee en ce qu'elle 
comporte. en outre, un disque (22) effectuant un tour en 24 heures, en 
synchronisme avec I'aiguille des heures (24) et portant des informations 
relatives aux points cardinaux. 



1 1 . Dispositif pour la determination de la hauteur du Soleil sur I'horizon, 
caracterise en ce qu'il comporte un diaphragme (70) pour definir un rayon 
lumineux de faible section, une surface depolie (78) sur laquelle ledit rayon 
est projete. 
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12. Dispositif selon la revendication 1 1 . caracterise en ce qu'il comporte un 
corps (60) en materiau transparent, de forme sensiblement prismatique, avec 
deux faces opposees (62, 64), sensiblement paralleles et une face oblique 
(66) reliant les deux faces opposees et qui comporte une ouverture (70) 
transparente, sensiblement centrale. destinee a laisser un rayon solaire 
penetrer dans ledit corps et entouree d'une couche opaque (68), dans lequel 
lesdites faces opposees (62, 64) presentent des surfaces agencees de 
maniere a reflechir ledit rayon (74. 76). et dans lequel une desdites faces (74) 
comporte une surface depolie (78) sur laquelle apparaTt une image (79) de 
I'ouverture (70), qui se deplace en fonction de la hauteur du Soleil. 
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13 Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il comporte, 
en outre, une echelle (80) en regard de ladite surface (78), pour faciliter 
revaluation de la hauteur du Soleil. 



14. Dispositif selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qu'il est 
realise en verre trempe ou en saphir. 
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, a Montre selon I'une des revendications 1 a 1 0, comportant une boTte et 
un bracelet, caracterisee en ce qu'un dispositif agence pour determiner la 
hauteur du Soleil sur I'horizon est associe audit bracelet. 




approximativement, par une montre munie d'une boussole solaire, comportant 
un disque effectuant un tour en 24 heures, en synchronisme avec I'aiguille 
des heures et portant des informations relatives aux points cardinaux. 

La definition du passage du Soleil au meridien est difficile sans boussole. Or, 
I'information donnee par une boussole solaire ne peut qu'etre approximative, 
tant qu'on ne connatt pas la longitude du lieu. L'adjonction d'une boussole 
magnetique prend beaucoup de place et manque de precision, a cause du 
decalage entre le p6le magnetique et le p6le geographique. Pour lever cette 
difficulte, la presente invention se rapporte egalement a un dispositif pour la 
determination de la hauteur du Soleil sur I'horizon. En effet, par definition 
meme, le passage du Soleil au meridien correspond a sa plus grande hauteur 
sur rhorizon. 

Une solution consiste a utiliser le principe du gnomon, c'est-a-dire a disposer 
une tige verticalement et definir quand I'ombre est la plus courte. Ce mode de 
faire est peu sOr, car si la tige n'est pas parfaitement verticale, il peut en 
resulter une grande difference entre le moment ou I'ombre est la plus courte 
et le passage reel au meridien. II existe d'autres moyens, par exemple le 
theodolite, pour effectuer une mesure plus precise. Ces moyens sont toutefois 
volumineux et couteux. 

La presente invention a egalement pour but de permettre la determination de 
la hauteur du Soleil sur I'horizon, avec des moyens peu couteux, de petites 
dimensions et meme integrates dans une montre. A cet effet, la montre 
selon Invention est munie d'un dispositif comprenant un diaphragme pour 
definir un rayon lumineuxde faible section et une surface depolie sur laquelle 
le rayon est projete. 

Dans un mode particulier de realisation, le dispositif comporte un corps en 
materiau transparent, de forme sensiblement prismatique, avec deux faces 
opposees. sensiblement paralleles et une face oblique reliant les deux faces 
opposees et qui comporte une ouverture transparente, sensiblement centrale 
et destinee a laisser un rayon lumineux penetrer dans le corps, entouree 



9. Montre selon la revendication 8, caracterisee en ce que I'aiguille des 
heures (24) et ladite bague (34) portent chacune une echelle definissant un 
vernier pour ameliorer la precision de lecture de la longitude. 



10. Montre selon I'une des revendications 1 a 9, caracterisee en ce qu'elle 
comporte, en outre, un disque (22) effectuant un tour en 24 heures, en 
synchronisme avec I'aiguille des heures (24) et portant des informations 
relatives aux points cardinaux. 



11. Montre selon I'une des revendications 1 a 10, caracterisee en ce 
qu'elle comporte, en outre, un dispositif pour la determination de la hauteur du 
Soleil sur I'horizon comprenant un diaphragme (70) pour definir un rayon 
Iiumineux*de4aible»se^^ CTfi). Ml *m&0& !f d £ ra I°P 

est projete. 



12. Montre selon la revendication 11, caracterisee en ce ledit dispositif 
comporte un corps (60) en materiau transparent, de forme sensiblement 
prismatique, avec deux faces opposees (62, 64), sensiblement paralleles et 
une face oblique (66) reliant les deux faces opposees et qui comporte une 
ouverture (70) transparente, sensiblement centrale, destinee a laisser un 
rayon solaire penetrer dans ledit corps et entouree d'une couche opaque (68). 
dans lequel lesdites faces opposees (62, 64) presentent des surfaces 
agencees de maniere a reflechir ledit rayon (74, 76), et dans lequel une 
desdites faces (74) comporte une surface depolie (78) sur laquelle apparart 
une image (79) de rouverture (70), qui se deplace en fonction de la hauteur 
du Soleil. 
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13. Montreselonlarevendication12,caract6ris6eencequeledltdispositif 
comporte, en outre, une echelle (80) en regard de ladite surface (78), pour 
faciliter Evaluation de la hauteur du Soleil. 



14. Montre selon la revendication 12 ou 13. caracterisee en ce que le 
dispositif est realis6 en verre trempe ou en saphir. 

15. Montre selon I'une quelconque des revendications 11 a 
caracterisee en ce qu'elle comporte, en outre, une boTte et un bracelet et 
ce que ledit dispositif est associe audit bracelet. 
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Fig. 3 
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Fig. 5 



